次の文に答えよ．答えの頭に問題の番号を記入すること．（正，誤）の記入欄があるものは問題文の正誤を答えなさい．また選択問題では問いに対応する番号を答えなさい．

1. 電磁波の波長と振動数の関係式を書きなさい
2. 分子の回転運動に関係した電磁波はなにか
3. 分子軌道間の電子遷移に関係した電磁波はなにか．
4. 分子振動に関係した電磁波はなにか
5. 光源として重水素放電管を用いる分光法はなにか.

6. 光源としてタングステンランプを用いる分光法はなにか

7. 光源として中空陰極ランプを用いる分光法はなにか

8. σ電子，π電子，ｎ電子をポテンシャルエネルギーの高いものから低いものの順に並べたらどのようになるか．

9. 波長200nmから400nmの間で測定するスペクトルで，一般に200nmから250nm付近に現れる吸収を何遷移というか

10. 波長200nmから400nmの間で測定するスペクトルで，300nm付近に現れる吸収を何遷移というか

11. ある色が見えるとき，そこで吸収されている色はどのような関係にあるか．
12. 吸光度と濃度との間に比例関係が成り立つことは何の法則か

13. 蛍光が発せられるのは電子がどのような状態からどのような状態になるときか．
14. リン光が発せられるのは電子がどのような状態からどのような状態になるときか

15. 蛍光と励起光とリン光の波長を短い方から長い方に順に並べるとどうなるか

16. 蛍光は温度の上昇とともに減少する（正，誤）

17. 蛍光の最大の特徴は高感度で，選択性が高いということである（正，誤）

18. 旋光度は右回りと左回りの円偏光の何の差で生じるか
19. 波長を変化させて旋光度をプロットしたら何になるか．
20. 円二色性は右回りと左回りの円偏光の何の差で生じるか
21. 円二色性でコットン効果が現れるときは旋光分散曲線はなにになるか
22. キラルな化合物で吸収帯を持たない化合物では旋光分散スペクトルはどうなるか
23. 気体の赤外スペクトルは測定できない（正，誤）
24. 赤外スペクトルで1700cm-1付近に吸収があればどのような官能基が存在するか．
25. 赤外スペクトルで3500cm-1付近に吸収があればどのような官能基が存在するか
26. 赤外線吸収スペクトルで1300cm-1を境に，それより大きな値をなんというか
27. 赤外線吸収スペクトルで1300cm-1を境に，それより小さな値をなんというか
28. アセチレンのC≡Cの伸縮振動は赤外線吸収スペクトルに現れる（正，誤）

29. 原子吸光でアセチレンと空気で炎を作って測定する方法を何というか．
30. 原子吸光でヒ素やセレンのような元素のときNaBH4を用いて測定する方法をなんというか
31. 原子吸光で水銀の測定法はなんというか
３７．太陽光下で見える色について正しいものはどれか．

1． 物質に吸収されている色と見える色は同じ波長である．

2． 見える色は吸収されている色を白色光から除いたものである．

3． 吸収されている色は白色光である．

4． 吸収されている色は必ず単色光である．

5． 見える色は吸収されている色と同じである．

３８．ラマンスペクトルについて正しいものはどれか．

1. 光源は中空陰極ランプである．

2. 水溶液で測定できる．

3. 吸収スペクトルである．

4. 双極子モーメントが変化するときに現れる．

5. 振動遷移はレイリー散乱を測定している．

３９．透過率50%のとき吸光度はいくらか．ただし必要ならlog2=0.3を使え．

１．0.3

２．0.7

３．1

４．0

５．-0.3

４０．IRスペクトルで3mの電磁波の波数は何cm-1か．もっとも近いものを選べ．

１．33

２．330

３．3300

４．33000

５．330000

４１．ある化合物の 50mgを用いて溶媒 1mLに溶解し，旋光度を測定したとき，比旋光度が -200°であった．層長（光路長）が10 cmの時の旋光度はいくらか．
１．-20

２．+20

３．-10

４．+10

５．-200

４２．Ｘ線について誤っているものはどれか．

1 結晶多形の判定

2 溶媒和結晶の定量

3 結晶化度の測定

4 結晶性の定性的評価

5 未知化合物の立体構造

４３．Ｘ線の回折現象を規定するものはどれか．

１．ランベルト・ベールの法則

２．ミカエリス・メンテン式

３．ラウールの法則

４．オクタント則

５．ブラッグの式

４４．旋光度が測定波長によって変化する現象として正しいものはどれか．

1 旋光性

2 旋光分散

3 比旋光度

4 円二色性

5 オクタント則

４５．紫外可視吸光度測定法において，紫外部測定をする際に用いられる光源として正しいものはどれか．

1 キセノンランプ

2 タングステンランプ

3 ネルンスト灯

4 中空陰極ランプ

5 重水素放電管

４６．赤外分光法について正しいものはどれか．

1． ペースト法で測定するのは液体物質である．

2． 気体試料は気体測定用のセルで測定できる．

3． 結晶性固体試料は薄膜法で測定する．

4． 溶液法は液膜法と同じである．

5． 臭化カリウムは溶液にして用いる．

４７．ある医薬品の10mgをエタノールに溶解し正確に100mLとした．このうち５mLを用いてエタノールを加えて正確に50mLとした．この溶液につき層長1cmで波長254nmにおける吸光度を測定した．この医薬品の比吸光度が４００としたらこのときの吸光度はいくらか．

1 0.02

2 0.04

3 0.2

4 0.4

5 2

6 4

４８．ある化合物（分子量500）の 1mgを溶媒 1Lに溶解し，層長1cmで波長250nmにおける吸光度を測定したところ，0.1であった．この化合物のモル吸光係数はいくらか．

1 5

2 50

3 500

4 5000

5 50000

４９．「メチルプレドニゾロン約0.01gを精密に量り，無水エタノールを加えて溶かし，正確に100 mLとした．この液10 mLを正確に量り，無水エタノールを加えて正確に100 mLとした．この液につき層長10 mmで波長243 nmにおける吸高度Aを測定する．メチルプレドニゾロンの量(mg)=(A/400)X104である．純粋なメチルプレドニゾロンの比吸光係数は400である．」実際に試料は10.0 mg，吸光度は0.356であったとすると，この試料の中の純品の含量(%)を求めよ．計算式も示せ．
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